esp@cenet — Bibliographic data 



Page 1 of 1 



Elastic implant for stabilising degenerated spinal column segments 



Publication number: 
Publication date: 
Inventor(s): 

Applicant(s): 
Classification: 
- international: 



- European: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE4239716(C1) 
1994-08-04 

WINTER MICHAEL DR [DE]; KNEIFEL BERNHARD [DE]; 
MUELLER KLAUS [DE] 

KERNFORSCHUNGSZ KARLSRUHE [DE] 

A61B17/70; A61B17/60; A61B17/86; A61F2/30; A61B17/70; 
A61B17/60; A61B17/68; A61F2/30; (IPC1-7): A61B17/56; 
A61F2/44 

A61B17/70B1R; A61B17/70B1C2 
DE19924239716 19921126 
DE19924239716 19921126 



Cited documents: 

DE3916198 (A1) 
DE3729600 (A1 ) 
US5084048 (A) 
EP0381588 (A1) 



Abstract of DE 423971 6 (C1 ) 

An elastic connecting component is provided between two fixture points and comprises two axially 
arranged rods (1,5) which via a sprung body (9) elastically accommodating both pressure and tractive 
loads are joined together. The sprung body (9) is enclosed by a housing, which guides the rods 
axially. The first rod (1) at its first end carries the internally cylindrically formed housing (11). The second 
rod (5) at its first end supports the sprung body (9), which encompasses the rod, and is fitted between 
two movably arranged plates (6,13) on the rod. Both the movably arranged plates and the sprung body 
are arranged between two plates (4,12) fitted on the second rod (5). 
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(g) Elastisches Implantat 

Die Erfindung betrifft ain elastisches Implantat zur Stabtd- 
slerung degenerierter Segments der WirbefsSufe, besteftend 
a us 

a) mlndestens zwai Verankerungsetementan, die zu einem 
Toil lm Knoohen fuden warden und deren freler Tell elnen 
Befeatigungspunkt aufweist, 

b) einam elastischan Verbindungselement zwiscben zwei 
Befestfgungspunkten. 

Es soil eln Implantat vorgeachlagan warden, dafi sowohl 
Druck- ala auch Zugkrfifte aufnlmmt 
Etn solches Implantat 1st dadurch gekannzeichnet daB 

c) das Verbmdurtgsalement aus zwai Stftben bestaht, die 

d) uber einan federnden, sowohl Druck- alt auch Zugbela- 
stungen alastitch aufnahmenden Kdfper mftemander ver- 
bunden aind, 

a) der federnda K5rpar von einem GehSuse umgeban 1st, mlt 
dam dia Stab© axial gefuhrt warden. 
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Die Erfindung betrifft ein elastisches Lmplantat ge- 
raftB dem Oberbegriff des crsten Patentanspruchs. 

Ein solches elastisches lmplantat 1st a us dcr Verdf- 5 
fentlichung von C G. Attenborough und M. T. Reynolds 
mit dean Titel "Lumbo-Sacral Fusion with Spring Fixa- 
tion" in The Journal of Bone and Joint Surgery, VoL 
57-B, No. 3 (August 1975) 283—288 bekannt Dieses 
lmplantat besteht aus zwei Haken als Verankerungsele- \q 
men ten, die in jeweils eine scMtzfdrmige Offnung in 
den Wirbeln eingehangt werden, und einer Feder als 
elastisches Verbindungselement Die aus der schlitzfor- 
migen Offnung hervorstehenden Teile der Haken tra- 
gen ein Gewinde, auf das die Federenden aufgeschraubt 15 
werdea Die Wirbelteile, die von der Feder uberspannt 
werden, mttssen mit Knochenmateriai unteriegt werdea 
Obwohi das lmplantat in einer Reihe von Fallen erfolg- 
reich eingesetzt wurde, brachen nach iangerer Zeit in 
einigen Fallen die Federn unter dem EinfluB der mecha- 20 
nischen BeJastung durch die Bewegungen des Patientea 

Ein weheres elastisches lmplantat ist aus der 
EP 0381 588 Al bekannt Bei diesem lmplantat beste- 
hen die Verankerungselemente vorzugsweise aus Kno- 
chenschraubea Das elasthche Verbindungselement 23 
zwischen den Befestigungspunkten, die durch die 
Schraubenkdpfe der Knochenschrauben geschaffen 
werden, besteht aus einem oder mehreren elastischen 
Bandera. 

Die bekannten elastischen Implantate kdnnen ledig- 30 
Uch Zugkrafte ausubea Die Wirbel werden nur bei einer 
Dehnung in die Ausgangslage zuruckgebracht, nicht je- 
doch bei einer Staucbung. Aufgabe der Erfindung ist 
dahcr, ein elastisches lmplantat der eingangs genannten 
Art vorzu&chlagen, das die Wirbel sowohl bei Dehnun- 35 
gen als auch bei Stauchungen in die Ausgangslage zu- 
ruckbringt Das lmplantat soli auBerdem mechanisch 
belastbarerseia 

Die Aufgabe wird erfindungsgem&B durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale im ersten Patentanspruch ge- 40 
lost. In den weiteren Ansprucben werden bevorzugte 
Ausgestaltungen der Erfindung angegebea 

ErflndungsgemaB besteht das Verbindungselement 
aus zwei Stabea die fiber einen f edernden Kdrper mit- 
einander verbunden sind Im Gegensatz zu den bekann- 45 
ten Implantaten wird der federnde Kdrper so gewahlt, 
daB er sowohl Zug- als auch Druckkrarte elastisch auf- 
nehmen kana Das erfindungsgemlBe lmplantat hat da- 
her auch eine StoBdflmpf erf unktion, die mit den bekann- 
ten Implantaten nicht erzielt werden kann. Der federnde 50 
Kdrper wird von einem Geh&use umgeben, das die Stl- 
be in axialer Richtung fuhrt und verhindert, daB das 
Verbindungselement unter Druckbelastung ausknickt 
Vorzugsweise weist das Gehause einen zylinderf6rmi- 
gen Jnnenraum auf. 55 

Als federnde Kdrper eignen sich insbesondere 
Schraubenf edera deren Windungen im kraftefreien Zu- 
stand nicht aneinander liegea ein Stapel von Tellerfe- 
dern oder ein vorzugsweise durchbohrter Block aus 
Gum mi, einem gummiartigen Material oder einem El a- 
stomer. Der federnde Kdrper kann auch aus einem Ver- 
bund dieser Materialmen bestebea 

Prinzipiell gibt es verschiedene Mdglichkeitea zwei 
Stabe in der Weise fiber einen f edernden Kdrper mitein- 
ander zu verbinden, daB sowohl Druck- als auch Zug- 65 
kr&fte aufgenommen werden kdnnen. Beispieis weise 
kdnnen die beiden Stabe an den beiden Enden der 
Schraubenfeder oder des elastischen Blocks befesdgt 



werdea Die Schraubenfeder oder der elastische Block 
sind von einem Geh&use umgebea in dem die f edernden 
Kdrper gefuhrt werdea Das Gehause lauft beidseitig in 
zwei Fuhrungen aus, die die Stabe mit geringem Spiel 
umgebea Durch die Anordnung der Fuhrungen kann 
die Dehnung des Verbindungselements begrenzt wer- 
dea Die Fuhrungen kdnnen in an sich bekannter Weise 
so ausgestaltet werden, daB das Gehause den f edernden 
Kdrper dich t einschlieBt 

Eine bevorzugte Ausgestaltung des Verbindungsele- 
ments besteht darin, auf einem Ende des ersten Stabs ein 
im Innem zyUnderfdrmiges Gehause vorzusehea in das 
ein Endstuck des zweiten Stabs, der auf diesem End- 
stuck den federndeo Kdrper tragt, eingesetzt ist Der 
federnde Kdrper umgibt das Endstuck und ist auf die- 
sem Endstuck zwischen zwei auf dem Stab beweglichen 
Scheiben angeordnet Der federnde Kdrper und die be- 
weglichen Scheiben befinden sich zwischen zwei auf 
dem Endstuck fest angebrachten Scheibea die vorzugs- 
weise so angebracht sind, daB sie im kraftefreien Zu- 
stand den f edernden Kdrper und die beweglichen Schei- 
ben ohne Spiel einschlieBea Es kann aber auch eine 
Vorspannung realisiert werdea so daB das lmplantat 
erst bei einer Kraft grdBer der Vorspannkraft elastisch 
reagiert Vorzugsweise ist der Durchmesser der fest an- 
gebrachten Scheiben kleiner als der Durchmesser der 
beweglichen Scheiben. Im Gehause sind in diesem Fail 
zwei Ringe oder ringfdrmige AbsStze am Mantel des 
zylbderfdrmigen Innenraums fest angebracht, die die 
beiden beweglichen Scheiben auf dem zweiten Stab im 
kraftefreien Zustand ohne Spiel fbricrea 

In dieser Ausflmrungsform wird der zweite Stab Ober 
den f edernden Kdrper im Innern des Gehfiuses gef Qhrt 
Die Fuhrung kann weher verbessert werdea wenn der 
erste Stab in das Innere des Geniuses hinein verlangert 
wird und der zweite Stab an seinem ersten Ende als 
Rohr mh einem geringfugig grd&eren Innendurchmes- 
ser ausgebildet ist, in das der erste Stab eingeschoben 
ist. 

In einer bevorzugten Ausruhrungsform tragt einer 
der beiden Stabe an seinem freien Ende eine elHpsoid- 
oder kugelfdnnige Verdickung, wahrend am freien En- 
de des ander en Stabs ein Gewinde eingeschnitten ist, 
auf das eine ellipsoid oder kugelfdrmige Mutter aufge- 
schraubt werden kana Vorzugsweise sind die Form von 
Verdickung und Mutter sowie die Durchmesser der Stft- 
be gleich, so daB nur eine Art von Pedikelschrauben 
bendtigtwird 

Als Verankerungselemente werden Knochen- bzw. 
Pedikelschrauben eingesetzt, die eine axialsymmetrisch 
angeordnete, auf der Schraubenachse verlauf ende, vor- 
zugsweise zylinderfdrmige Ausnehmung enthaltea In 
einer besonders bevorzugten Ausgestaltung endet die 
zylinderfdrmige Ausnehmung in einer Kalotte oder ke- 
geifdrmigen Einsenkung. Der Durchmesser der zylin- 
derfdnmgen Ausnehmung ist grdBer als der Durchmes- 
ser der Verdickung und/oder der in diesem Fall kugel- 
fdnnigen Mutter, so daB die Verdickung und/oder die 
Mutter in die zylinderfdrmige Ausnehmung eingesetzt 
werden kana Vorzugsweise ist der Durchmesser der 
zylinderfdrmigen Ausnehmung nur um ein solches MaB 
grdBer, das eine ungehinderte Drehung von Verdickung 
und/oder Mutter in der Ausnehmung zul&Bt 

Der Schraubcnkopf der Pedikelschrauben weist zu- 
satzlich mindestens einen parallel zur Schraubenachse 
verlauf enden Scfalitz auf, dessen Breite grdBer ist als der 
Durchmesser der Stabe, Wenn die Verdickung und die 
kugelfdrmige Mutter m die Ausnehmung eingesetzt 
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sind, ragen die Stabe durch den Schlitz aus dem Schrau- 
benkopf heraus. 

Bel der Operation werden zuerst die Pedikelschrau- 
ben gesetzt Danach wird der Abstand zwischen den 
Pedikelschrauben bestimmt Durch Verdrehen der ku- 5 
gelf Ormigen Mutter auf dem Gewinde eines S tabes wird 
der gieicbe Abstand zwischen der Verdickung und der 
Mutter eingestellt Die Mutter wird anschlieBend in die- 
ser Position fixiert Das Rxieren erfolgt 2. B. durch Auf- 
tragen eines k&rpervertrftglichen Klebstoffs auf der ent- 10 
sprechendem Gewindestelle oder durch Beseitigen der 
benachbarten Gewindeginge mit Hilfe eines feinen 
MeiBels. Danach kann das uberstehende Gewindestflck 
auf dem Stab entf ernt werden. 

Wird das uberstehende Gewindestflck entfernt und 15 
bildet die Verdickung das Ende des betreffenden Stabs, 
so sind Pedikelschrauben mit jeweils nur einem Schlitz 
notwendig, der die Stabe aufnimmt Wird das uberste- 
hende Gewindestflck nicht entfernt oder bildet die Ver- 
dickung nicbt das Ende des betreffenden Stabs, so mils- 20 
sen zwei Schlitzc vorgesehen werden. Pedikelschrauben 
mit zwei Schfitzen sind insbesondere dann notwendig, 
wenn mehr als zwei Wirbel mit jeweils einem erfin- 
dungsgem&Ben Verbindungselement stabilisiert werden 
mfissen. 25 

Die Mutter bzw. die Verdickung werden vorzugswei- 
se rah einer VerschluBschraube in ihrer Position gehal- 
ten. Die VerschluBschraube wird in ein Innengewinde 
eingedreht, das in der zylindrischen Ausnehmung einge- 
schnitten ist 30 

Die VerschluBschraube kann so ausgefuhrt werden, 
dafi die Mutter bzw. die Verdickung nicht beruhrt wer- 
den, die skh daher — begrenzt durch den oder die 
Schlitzc im Schraubenkopf, die den Stab aufnehmen — 
senkrecht zur Schraubenachse drehen kdnnen. Dies ist 35 
insbesondere dann von VorteH wenn lediglich zwei Pe- 
dikelschrauben eingesetzt werden, weil hierdurch eine 
Drehung der Wirbel gegeneinander moglich ist, ohne 
daB die stabilisierende Wirkung des erfindungsgemaBen 
Implantats auf gehoben wird Durch eine Kalotten- oder 40 
Halbkugelform am Ende der zylinderformigcn Ausneh- 
mung wird die Kontaktflftche zwischen kugelfdrmiger 
Mutter bzw. Verdickung und Schraubenkopf vergro- 
Bert Die VerschluBschraube kann in diesem Fall in einer 
konkaven, kalotten- oder halbkugelfOrmigen Aushob- 45 
lung enden. so dafi die Mutter bzw. die Verdickung von 
an die Kugelform angepaBten Flachen mit geringem 
Spiel in ihrer Lage gehalten winL 

Sollen aus mediadniscben GrOnden solche Drehungen 
ausgeschlossen werden, so werden mit der VerschluB- 50 
schraube die Verdickung bzw. die Mutter blockiert 
Durch die zuvor beschriebene Ausgestaltung der zylin- 
derfdrmigen Ausnehmung und der VerschluBschraube 
wird eine vergrOBerte Kontaktflache geschaffert 

Zur ieichteren Anbringung des erfindungsgemaBen 55 
Implantats konnen die Pedikelschrauben mit einem Au- 
Bensechskant und die VerschluBschrauben mit einem 
Innensechskant versehen werden. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels naher eriautert eo 

Fig. 1 zeigt eine bevorzugte Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemaBen Verbindungseiements. 

Das Verbindungselement ist aus zwei Staben 1, 5 auf- 
gebaut, wobei sich der erste Stab 1 an seinem ersten 
Ende zu einem Gehause 11 crweitert Der zweite Stab 5 65 
trftgt an seinem rsten Ende mehrere Tellerfed m 9 als 
federnden Korper. Di TeHerfedern 9 haben eine anna- 
hemd ideale Kennlinie. Die TeDerfedern 9 sind zwischen 
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zwei auf dem Stab 5 beweglichen Scheiben 6, 13 ange- 
ordnet Die TeHerfedern 9 und die beweglichen Schei- 
ben 6, 13 werden von einer festen Scheibe 12 und von 
einer scheibenartigen Mutter 4 gehalten. Die Mutter 4 
wird auf ein kurzes Gewindestflck am Ende des Stabs 5 
aufgedreht Der Durchmesser der Mutter 4 und der fe- 
sten Scheibe 12 ist kleiner als der Durchmesser der be- 
weglichen Scheiben 6, 13. 

Das erste Ende des zweiten Stabs 5 ist mitsamt den 
TeHerfedern 9, den beweglichen Scheiben 6, 13, der fe- 
sten Scheibe 12 und der Mutter 4 in das Gehause 11 
eingeiassen. Der Durchmesser des Geniuses 11 ist nur 
geringfflgig groBer als der Durchmesser der TeDerfe- 
dern und der beweglichen Scheiben 6, 13. 

Die beweglichen Scheiben 6, 13 stfltzen sich bei Zug- 
oder Druckbelastung des Verbindungseiements auf dem 
ringfdnnigen Absatz 15 und dem Ring 7 ab. Der Ring 7 
ist ent wed er z. B. durch Schweif en fest mit dem Geh&u- 
se verbunden oder er wird durch den VerschuBdeckel 8 
in seiner Lage gehalten, der seinerseits entweder auf das 
Gehause aufgeschraubt oder auf geschweiBt ist 

Der Endbercich des zweiten Stabs 3 ist ab der festen 
Scheibe 12 als Rohr ausgefuhrt In dem Rohr wird ein 
senkrecht zur Rohrachse angeordneter Splint 10 gehal- 
ten. Der erste Stab ist in den Bereich des Geniuses 
hinein verlingert, wobei sein Durchmesser in diesem 
Bereich kleiner ist als der fnnendurchmesser des Roh- 
res. Er endet in einer Gabel, die den Splint umfaBt Auf 
diese Weise wird eine bessere Fuhrung der zwei Stabe 
zueinander erreicht; ferner wird verhindert, daB sich die 
Stabe gegeneinander verdrehen. 

An ihren freten Enden tragen die Stabe eine kugelfdr- 
mige Verdickung 14 (zweiter Stab 5) und eine kugeif 6r- 
mige Mutter 2 (erster Stab 1). Der Abstand zwischen 
der Verdickung 14 und der kugelfdrmigen Mutter 2 
kann durch Drehen der Mutter auf einem eingeschnitte- 
nen Gewinde verSndert werden. 

Patentanspruche 

1. Elastisches Impiantat zur Stabilisierung degene- 
rierter Segmente der Wirbelsaule bestehend aus 

a) mindestens zwei Verankerungselementen, 
die zu einem Teil im Knochen fixiert werden 
und deren freier Teil einen Bef estigungspunkt 
aufweist, 

b) einem elastischen Verbindungselement zwi- 
schen zwei Befestigungspunkten, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

c) das Verbindungselement aus zwei axial an- 
geordneten Staben (1, 5) besteht, die 

d) fiber einen federnden, sowohl Druck- als 
auch Zugbelastungen elastisch aufnehmenden 
K6rper (9) miteinander verbunden sind, 

e) der federnde KArper (9) von einem Gehause 
(11) umgeben ist, mit dem die Stabe (1, 3) axial 
gefuhrt werden. 

2. Elastisches Impiantat nach Anspruch 1, dadurch 
gekeunzeichnet, daB 

— der erste Stab (1) an seinem ersten Ende das 
im Innern zylinderfdrmige Gehause (1 1) tragt, 

— der zweite Stab (5) an seinem ersten Ende 
den federnden Korper (9) tragt, der den Stab 
umgibt und zwischen zwei auf dem Stab (5) 
bcweglich angeordneten Scheiben (6, 13) an- 
g brachtist 

— sowohl die beweglich angeordnet n Schei- 
ben (6, 13) als auch der federnde Korper (9) 
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zwiscben zwei auf dem zweiten Stab (5) fest 
angebrachten Scheiben (4, 12) angeordnet 
sind, 

— das erste £nde des zweiten Stabs (5) mit 
dem fedemden KOrper (9\ den bcweglich an- 5 
geordneten Scheiben (6, 13) und den fest ange- 
brachten Scheiben (4, 12) in das Genause (11) 
des ersten Stabs (1) eingelassen ist, 

— im Gehause (1 1) zwei Ringe oder ringfdrmi- 
ge Absitze (7, 15) fest angebracht sind, die mit 10 
den beweglich angeordneten Scheiben (6, 13) 

in Kontakt stehen. 

3. Elastisches Implantat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der federade Kfirper 
aus einer Schraubenfeder mit im kraftefreien Zu- 15 
stand nicbt aneinander anliegenden Windungen be- 
steht 

4. Elastisches Implantat nach Anspruch I oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der fedemde K6rper 
aus einem Stapel von Tellerf edern besteht 20 

5. Elastisches Implantat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der federade K&rper 
aus Gummi oder einem gummiartigen Material 
oder einem Elastomer besteht 

6. Elastisches Implantat nach einem der Anspruche 25 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB einer der bei- 
den Stabe (1, 5) an seinem zweiten Ende eine ellip- 
soid- oder kugeifdrmige Verdickung (14) trftgt und 
im andern Stab (5, 1) ausgehend von seinem zwei- 
ten Ende ein Gewinde eingeschnitten ist, auf das 30 
eine ellipsoid- oder kugelf Brmige Mutter (2) aufge- 
schraubt werden kann. 

7. Elastisches Implantat nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

— als Verankerungselemente Pedikelschrau- 35 
ben mit einem Gewinde schaft und einem 
Schraubenkopf eingesetzt werden, deren 
Schraubenkopf eine axialsyrametrisch ange- 
ordnete zyHnderfftrmige Ausnehmung emhalt, 
deren Durchmesser grSBer ist als der Durch- 40 
messer der Verdickung und/oder der Mutter, 
und 

— in der Mantelflache der zylinderfCrmigen 
Ausnehmung mindestens ein parallel zur 
Schraubenachse verlaufender Schlitz vorgese- 45 
hen 1st, dessen Breite und HOhe mindestens 
dem Durchmesser der Stabe entspricht 

a Elastisches Implantat nach Anspruch 7 f dadurch 
gekennzeichnet, daB die zyUnderf6rnuge Ausneh- 
mung mit einem Innengewinde versehen ist, in das 50 
sich eine VerschluBschraube eindrehen laBt 
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